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Quando os fabricantes de Telha de CA foram forgados a procurar alternativas devido a descoberta
de falhas no processo, eles experimentaram produzir chapas utilizando o maquinario existente
com algumas modificacoes. Fabricantes de fibras substitutas desenvolveram processos diferentes
que podem utilizar a combinacéao de fibras e aglutinante escolhida.

NOVO PROCESSO

O polipropileno (PP) é utilizado no concreto tanto com fendas ou superficies modificadas.
Descobriu-se que o PP é uma fibra mais barata e que pode suportar reagdes alcalinas, porém
possui pouca intensidade de aderéncia com o cimento. Isso foi resolvido utilizando-se uma chapa
de PP fibrilada para formar uma rede. A chapa de PP foi fibrilada ap6s dilatagao, criando-se uma
rede com 8 peliculas na direcdo da maquina e 4 na direcdo lateral lacradas nas extremidades.
Essa rede foi comercializada como Retiflex. Ela é produzida na ltalia, onde também foram
construidas as instalagbes para sua produgéao.

RETICEM

Um feltro mével atua como transportador e filtro. Um pacote de redes continuas de polipropileno
fibrilado normalmente composto por 12 camadas independentes, 8 na direcao da maquina e 4 em
angulo reto, é colocado sobre o feltro. Esse feltro recebe a pasta aglutinante do cimento por meio
de escoamento conforme o processo, € um compactador pressiona essa pasta para o interior da
rede. Sucessivamente, essas camadas passam pela prensa Umida e sdo cortadas por uma serra
suspensa. O produto ndo apresenta um enchimento aglutinante homogéneo, especialmente nas
bordas. As micro-rachaduras sob tenséo foram grandes o suficiente para molhar o lado inferior e
foram observadas rachaduras nas bordas.

RETIVERA

Esse produto apresenta uma melhora obtida por meio da pulverizagao de tiras de fibra de vidro
talhadas que forcam a pasta para dentro da rede, além da introducao de fios continuos de fibra de
vidro estirados e retorcidos para melhorar a resisténcia a flexdo com relagdo ao Reticem, uma
camada protetora formada por uma combinacao de areia e polimeros é aplicada para suprir as
necessidades estéticas e de protecao das micro-rachaduras.

Apesar de essas chapas possuirem uma boa resisténcia ao impacto e serem praticamente
inquebraveis, elas podem ser danificadas. O momento da flexdo é baixo, com ndo mais de 40
NM/m. Elas tém as laterais fracas e, por esse motivo, foi adotada uma espessura de 7 a 8 mm,
resultando em uma chapa pesada e de dificil manuseio.

WELLCRETE

Um processo semelhante foi desenvolvido simultaneamente na Alemanha, sem a utilizacdo de
polipropileno. O conceito € que, em chapas de microconcreto bem projetadas, a fibra de vidro é
mais estavel.

Esse processo consiste essencialmente em 2 camadas especialmente desenvolvidas de
argamassa de cimento e fibras talhadas dispostas sobre uma pelicula plastica, com tiras de fios
continuos de fibra de vidro estirados e retorcidos entre elas. Nao foi acrescentada nenhuma
camada de protecao.

Esse produto apresenta uma superficie lisa de um lado e boas propriedades mecanicas.
Entretanto, foram observadas rachaduras apés seu armazenamento. A resisténcia lateral ndo é



boa. Ainda ha duvidas quanto seu desempenho a longo prazo devido a perda de resisténcia da
fibra de vidro em meio Alcalino.

Todos esses produtos, devido a alta densidade e espessura, resultaram em um telhado mais
pesado em até 50 pontos na escala utilizada. Eles eram dificeis de cortar e operar, ndo sendo
possivel produzir produtos moldados. Eles eram quase duas vezes mais caros e nao foram
aceitos no mercado.

Hatscheck parece ser ainda o processo mais conveniente nas experiéncias com fibras
alternativas.

Nas maquinas de Hatscheck, para um processo ser eficiente para os Produtos de CA, o papel do
amianto é primordial.

PROCESSO:

1 Facil dispersao;

2 Acéo floculante;

3 Diametros variaveis de comprimento possibilitam uma boa formacao em TEIA, retendo
assim particulas solidas e proporcionando rendimento na capacidade dos tanques de até 90%;

4 Alta resisténcia alcalina;

5 De natureza hidrofilica e, portanto, melhor aderéncia ao cimento;

6 Baixo intervalo de elasticidade. Médulo altamente elastico;

7 Alta resisténcia a tracao.

DIVERSAS FIBRAS FORAM CONSIDERADAS PARA A SUBSTITUICAO

A celulose é a unica fibra que possui muitas das caracteristicas adequadas a Hatscheck. Na
verdade, 0 processo Hatscheck é uma evolugdo das maquinas de chapas de papeléo utilizando
celulose.

A celulose, quando aberta com uma area de superficie maior, pode reter particulas sélidas e
atingir de 50% a 60% de rendimento na capacidade dos tanques.

Isso resulta em um alto percentual de sélidos de recirculagdo. Uma posterior reducao dos sélidos
de recirculagdo é alcancada através do uso de agentes floculantes idnicos e nao-ibnicos, e foram
utilizadas também argilas com dilatacéo.

A celulose se deteriora e torna-se quebradica. Acredita-se que a alcalinidade e a carbonizagéo
sejam 0s motivos.

Para superar esse efeito, alguns fabricantes acrescentam polpa de polietileno. Sdo adicionadas
também fibras de poliéster cortadas (STAPLE). PVA e PAN com grande variedade de médulos
sdo fibras importantes utilizadas com certo sucesso na matriz de cimento e que continuam sendo
utilizadas.

Considerando a densidade e o volume de fibras comparavel ao amianto, 1% dessas fibras é
considerado equivalente a 4% de amianto.

ASB PVA PAN PP
Tracéo (MPa) 3000 1400/1600  700/900 270/540
Médulo Young (GPa) 165 35/40 17/25 2,4/4,8
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Densidade 2,55 1,3 1,16 0,91
Elasticidade por intervalo - 4/8 8/12 14/30

No processo de substituicdo ao qual as companhias foram forgadas devido a concepgoes erradas
Nno processo, esqueceu-se em alguns momentos que o consumidor tem muitas opgdes.

Se compreendidos os motivos pelo qual o CA é popular, é facil observar que todos os materiais
substitutos perderam tais vantagens resultando numa mudanga do mercado em direcdo a
materiais concorrentes, que é o que realmente esta acontecendo.

Somente quando surgir um produto concorrente € que a industria sera atraida a abragar novas
tecnologias que lhes permitam continuar oferecendo produtos preferenciais em termos de custo-
beneficio.

No processo de fabricacao utilizando PVA e Celulose, as falhas na capacidade de processamento
sao resolvidas por meio de:

Retencéo de Sélidos - Floculante

Aderéncia entre camadas - Micro-silica, Argilas



